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(57) Abstract: The invention relates to a forming tool (1) comprising an engraving (3) that creates a forming chamber (2), into 
which a workpiece can be introduced- A channel (4 to 7) running through the forming tool (1) connects the forming chamber (2) to 
f»r) the tool environment. To achieve a contoured form, which is independent of the channels (4 to 7) that connect the forming chamber 

1/^ (2) to the tool environment, during the forming of the workpiece, the tool (1) comprises a liquid and gas-permeable insert element 
(8), which is held in a cavity (9) of the tool (1) and together with a peripheral region (10) that faces the forming chamber (2), forms 
1/^ a section of the engraving (3), and the channel (4 to 7) opens into the insert body (8) outside said peripheral region (10). 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifift ein Umformwerkzeug (1) mit einer einen Formraum (2) bildenden Gravur (3), in 
die ein Werkstuck einbringbar ist. Im Umformwerkzeug (1) verlauft ein Kanal (4 bis 7), der den Formraum (2) mit der Werkzeug- 
umgebung verbindet. Um in einfacher Weise eine von der Anordnung von den Formraum (2) mit der 



[Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 



wo 2005/053870 Al lllllllllllillllllllllllllllllllllllllllllllll^ 



TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, 
ZW. 

(84) Bestinunungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, flir 
jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, 

GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, 
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, 
TJ, TM), europaisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, 
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LU, MC, NL, PL, 



PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BE, BJ, CF, CG, CI, CM, 
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Veroffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenhericht 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



Werkzeugumgebung verbindenden Kanale (4 bis 7) unbeeinflusste Kontui^ebung bei der Ausformung des Werkstiickes zu erreichen, 

wird vorgeschlagen, dass das Werkzeug (1) einen flussigkeits- und gasdurchlassigen Einsatzkorper (8) beinhaltet, der formraumnah 
in einer Ausnehmung (9) des Werkzeuges (1) aufgenommen ist und mit einem dem Formraum (2) zugewandten Umfangsbereich 
(10) einen Abschnitt der Gravur (3) bildet, und dass der Kanal (4 bis 7) am Einsatzkorper (8) auBerhalb dieses Umfangsbereichs (10) 
ausmiindet- 
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Umf o r mwe r k z e ug 



Die Erf indung betrifft e±n Umf ormwerkzeug gemaS dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1. 

Ein gattungsgemaSes Umf ormwerkzeug ist aus der DE 101 3 9 
135 Al bekannt. Dort weist das Umf ormwerkzeug eine als Ka- 
nal ausgebildete Entliif tungsleitung auf , die innerhalb ei- 
ner Matrize des Umf ormwerkzeug s verlauft und den von der 
Gravur des Werkzeuges gebildeten Formraum mit der Werkzeug- 
umgebung verbindet . Wahrend der Formgebung des Werkstiickes 
wird die im Formraum befindliche Luft durch das sich ver- 
f ormende Werkstuck aus dem Umf ormwerkzeug hinaus gedrangt . 
Wird nun ein Werkstuck, hier in Form eines Hohlprofils, in 
den Formraum des Umf ormwerkzeuges eingelegt und unter Druck 
gesetzt, legt sich dieses konturtreu an der Gravur des 
Formraumes an. Da die Entluf tungsleitung an der Gravur aus- 
mundet, bildet sich deren Mundungsof f nung aufgrund der ho- 
hen Anpresskraft , mit der das Werkstuck an die Gravur zur 
Erreichung der Konturtreuheit angepresst wird, am Werkstuck 
in hochst unerwunschter Weise ab, Gegebenenf alls ist die 
Lei tungsoff nung so groS, dass das Werkstuck in die Leitung 
eingepresst und dort unerwunschter Weise ausgestanzt wird, 
was unbedingt zu einem Ausschussteil f uhrt ■ 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungsgema- 
Ses Umf ormwerkzeug dahingehend weiterzubilden, dass in ein- 
facher Weise eine von der Anordnung von den Formraum mit 
der Werkzeugumgebung verbindenden Kanalen unbeeinf lusste 
Konturgebung bei der Ausformung des Werkstucks erreicht 
wird- 

Die Aufgabe ist erf indungsgemaS durch die Merkmale des Pa- 
tentanspruches 1 gelost . 

Aufgrund der Anordnung eines f liissigkeits- und gasdurchlas- 
sigen Einsatzkorpers in dem Umf ormwerkzeug, der mit einem 
Umf angsbereich einen Abschnitt der Gravur bildet und auf- 
grund des fluidischen Anschlusses des Kanals an diesen 
Einsatzkorper ist die Miindungsof f nung des Kanals abgedeckt, 
wodurch am Werkstiick bei der Anpressung an die Gravur durch 
den Umf ormprozess, insbesondere in der Kalibrierphase kein 
Miindungsof fnungsabdruck entsteht . Somit bleibt die Kontur- 
gebung des Werkstiickes bei der Ausformung unbeeinf lusst . Da 
der Einsatzkorper f liissigkeits- und gasdurchlassig ist, 
bleibt die Funktion des Kanals, namlich der Abfuhrung, ggf - 
auch der Zufiihrung von Fliissigkeit oder einem Gas bei- 
spielsweise Luft vollstandig erhalten. Ein derartiger 
Einsatzkorper ist in einfacher Weise herstellbar und kann 
ohne wei teres nach Ausbildung der fur ihn vorgesehenen Aus- 
nehmung im Werkzeug eingebaut werden. Mit geeigneten Befes- 
tigungsmitteln kann der Einsatzkorper bei Erreichen eines 
bestimmten VerschleiSzustandes mit nur geringem Aufwand 
ausgetauscht werden. Zudem behebt die Erfindung das Problem 
der Vorabbestimmung der richtigen Position fur die Ausbil- 
dung des Kanals, da durch den Einsatzkorper die aus der 
Gravur auszubringenden Medien flachig und nicht punktuell 
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erfasst werden, welche den Einsatzkorper dabei nahezu unge- 
hindert bis zur Miindungsof f nung des Kanals durchwandern 
konnen, so dass eine genaue Posit ionierung des Kanals nicht 
mehr erforderlich ist, der nunmehr an einer beliebigen 
Stelle des Einsatzkorper s ausmunden kann. 

In einer besonders bevorzugten Weiterbildung der Erfindung 
nach Anspruch 2 besteht der Einsatzkorper aus einem porosen 
S internet al 1 . Hierdurch ist besonders gewahrleistet , dass 
der Einsatzkorper die Anpresskraf te , die aus der Umformung 
result ieren, schadlos aushalten kann. Die Porositat wird 
dabei durch einfache Poren und Mikrokanale bewirkt, durch 
die Flussigkeiten und Gase hindurchdringen konnen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
nach Anspruch 3 ist der Einsatzkorper ein Feinstsieb oder 
eine Membran. Bei der Verwendung eines Feinstsiebes ist 
darauf zu achten, dass das Geflecht moglichst steif und wi- 
derstandsf ahig ausgebildet ist und die Maschengrofie mog- 
lichst klein gehalten wird, so dass einerseits die Anpress- 
krafte auf genommen werden konnen und andererseits ein Ab- 
druck der Maschen am Werkstuck verhindert wird. Bei der 
Wahl einer Membran ist diese ebenfalls steif auszubilden, 
urn die Anpresskraf te aufzufangen. Selbstverstandlich muss 
die Membran so ausgebildet sein, dass sie fur Flussigkeiten 
und Gase durchlassig ist. Neben der diesbeziiglichen voll- 
standigen Durchlassigkeit ist auch eine Semipermeabilitat 
der Membran denkbar. Feinstsiebe und Membrane sind kosten- 
giinstig, sehr einfach herstellbar und besonders einfach am 
Werkzeug zu applizieren. Dabei ist es auch moglich, mit nur 
ganz geringem Aufwand bereits bestehende Umf ormwerkzeuge 
mit einem derartigen Einsatzkorper nachzuriisten . 
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In einer weiteren besonders bevorzugten Ausgestaltung des 
erf indungsgemalSen Umf ormwerkzeuges nach Anspruch 4 ist die- 
ses als Innenhochdruck-Umf ormwerkzeug ausgebildet, wobei 
das Werkstiick durch ein umfanglich geschlossenes Hohlprofil 
gebildet ist- Bei der Verwendung des Umf ormwerkzeuges als 
Innenhochdruck-Umformwerkzeug ist die erf indungsgemafie Ges- 
taltung des Umf ormwerkzeuges von groSem Vorteil, da bekann- 
termaSen beim Innenhochdruck-Umf ormverf ahren extrem hohe 
Drucke auf das Hohlprofil ausgeiibt werden, was ebenfalls zu 
immensen Anpresskraf ten des Hohlprofils an der Werkzeuggra- 
vur fuhrt. Da sich dadurch die Gravurform hochprazise an 
dem Hohlprofil abzeichnet, ist die erf indungsgemafie Verhin- 
derung von Abdriicken der Offnungen von mit dem Formraum 
verbundenen Kanalen von groKer Wichtigkeit. Die durch das 
Innenhochdruck-Umf ormverf ahx-en toleranzf reie und hochprazi- 
se ausgestaltete AuSenkontur des Hohlprofils bleibt dadurch 
erhalten ohne auf die Zufuhrung oder Ableitung von Flussig- 
keiten oder Gasen aus dem Formraum beziehungsweise in den 
Formraum hinein verzichten zu miissen. 

Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausf uhrungsbeispieles naher erlautert; dabei 
zeigt die Figur in einem seitlichen Langsschnitt ein erfin- 
dungsgemaSes Umf ormwerkzeug mit am Formraum angeordneten 
Einsat zkorpern . 

In der Figur ist ein als Umf ormwerkzeug 1 ausgebildetes In- 
nenhochdruck-Umformwerkzeug dargestellt, welches eine einen 
Formraum bildende Gravur 3 aufweist, in die ein Werkstiick 
(hier ein Hohlprofil) eingebracht wird- Das Umf ormwerkzeug 
1 kann im ubrigen auch ein Tief ziehwerkzeug sein. In das 
Umf ormwerkzeug sind mehrere Kanale 4, 5, 6 und 7 eingear 
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beitet, die den Formraum 2 mit der Werkzeugumgebung verbin- 
den. Die Kanale 4 bis 7 dienen zur Zu- und/oder Abfiihrung 
von Schmierstoff an das in das Umf ormwerkzeug 1 eingebrach- 
te Hohlprofil, urn fiir den Umf ormprozess die Reibung zwi- 
schen dem Hohlprofil und der Gravur 3 zu verringern. Des 
weiteren konnen die Kanale 4 bis 7 zur Abfiihrung von Luft 
und Druckmedium verwendet werden, welche ansonsten aufgrund 
ihres Einschlusses im Formraum 2 zu einer massiven Behinde- 
rung des Umf ormprozesses fiihren wiirden. Die Herkunft von 
Luft und Druckfluid im Formraum 2 entspringt einerseits aus 
dem beim SchlieSen des Umf ormwerkzeuges 1 nicht ausgetrie- 
benen Luftvolumen und andererseits bezilglich des Druckflu- 
ids aus zwei Druckf luidanteilen, namlich derjenige, der 
nach Entnahme eines fertig geformten Hohlprofils aus dem 
Umf ormwerkzeug 1 herausf liefit , und derjenige, der beim Be- 
fiillen des Hohlprofils unerwiinschter Weise in den Spalt 
zwischen Hohlprofil und Gravur 3 in den Formraum 2 gelangt . 

In das Umformwerkzeug 1 sind mehrere f lussigkeits- und gas- 
durchlassige Einsatzkorper 8 integriert, die formraumnah in 
jeweils einer Ausnehmung 9 des Werkzeuges 1 aufgenommen 
sind. Die Einsatzkorper 8 bestehen hier zwar aus einem po- 
rosen Sintermetall, konnen jedoch auch durch ein Feinstsieb 
Oder eine Membran gebildet sein. Der dem Formraum 2 zuge- 
wandte Umf angsbereich 10 der Einsatzkorper 8 bildet jeweils 
fiir sich einen Abschnitt der Gravur 3, so dass keine Dis- 
kontinuitaten im Formverlauf der Gravur 3 auftreten. Die im 
Umformwerkzeug 1 verlaufenden Kanale 4 bis 7 miinden au£er- 
halb des besagten Umf angsbereichs 10 an einer Riickseite 11 
des jeweiligen Einsatzkorpers 8 aus. Aufgrund der Porositat 
des EinsatzkSrpers 8 kann die Luft beziehungsweise das 
Druckfluid durch die Poren und/oder die Mikrokanale des 
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Einsatzkorpers 8 hindurch in die Kanale 4 bis 7 dringen, 
aus denen sie entweder durch Schwerkraft oder mittels einer 
geeigneten Pumpe aus dem Umf ormwerkzeug her aus gefiihrt wer- 
den- Uber die Einsatzkorper 8 konnen somit in einfacher 
Weise Luft und Druckfluids durch das stetig sich der Gravur 
3 annahernde Werkstuck aus dem Formraum 2 her aus in die Ka- 
nale 4 bis 7 verdrangt werden, ohne dass nach Anlage des 
Werkstiickes an der Gravu.r 3 sich ein Abdruck der Miindungs- 
offnung der Kanale 4 bis 7 abbilden kann. 

Daruber hinaus ist es auch denkbar, dass ein Einsatzkorper 
8 Verwendung findet, der groEere Telle der Werkzeuggravur 3 
beinhaltet und dabei mehrere Bereiche der Gravur 3 umfasst, 
die zu Medieneinschliissen neigen und daher ein Abfuhrung 
von Luft und Druckfluid erforderlich machen. Hierbei ist es 
ausreichend, an diesen langgestreckten Einsatzkorper 8 nur 
einen einzigen Kanal anzuschlieSen, da durch den vom sich 
ausformenden Werkstuck ausgehenden Verdrangungsdruck die 
liUft und das Druckfluid auch seitliche, schrage und/oder 
labyrinthartige Mikrokanale und Poren des Einsatzkorpers 8 
zum Eintritt in den Kanal 4,5,6, oder 7 durchdringen kon- 
nen. Hierdurch kann eine genaue Positionierung des Kanals 
4,5,6, Oder 7 entf alien, was zur einer erheblichen Verein- 
fachung der Konstruktion des Werkzeuges 1 fiihrt, wobei die 
Herstellung des Kanals in der Fertigung des Werkzeuges 1 
automat isierbar wird. Dabei kann eine Stelle gewahlt wer- 
den, die zur Abfuhrung der Medien und zur Werkzeugausbil - 
dung gleichermaSen am geschicktesten ist. 

Weiterhin ist es denkbar, dass das Innenhochdruckumf orm- 
werkzeug 1 fur eine Platinenauf weitung ausgestaltet ist, 
wobei das Werkstuck durch zwei auf einanderliegende Platinen 
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gebildet ist, die im Umf ormwerkzeug 1 zwischen dessen obe- 
ren und unterer Matrize eingespannt warden. Mitt els eines 
lanzenartigen dem Umf ormwerkzeug 1 zugeordneten Stempels, 
der zumindest einen axialen Druckf lu'idkanal in sich tragt 
und zwischen die Platinen eingeschoben wird, wird zwischen 
den Platinen ein fluidischer Innhochdruck erzeugt, wodurch 
sich diese zu einem Hohlprofil aufweiten. 
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1 . Umf ormwerkzeug mit einer einen Formraum bildenden Gra- 
vur, in die ein Werkstuck einbringbar ist, und mit ei- 
nem Kanal, der im Werkzeug verlauft und den Formraum 
mit der Werkzeugumgebung verbindet, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass das Werkzeug (1) einen f lussigkeits- und gasdurch- 
lassigen Einsatzkorper (8) beinhaltet, der formraumnah 
in einer Ausnehmung (9) des Werkzeuges (1) aufgenommen 
ist und mit einem dem Formraum (2) zugewandten Umfangs- 
bereich (10) einen Abschnitt der Gravur (3) bildet, und 
dass der Kanal (4-7) am Einsatzkorper (8) auEerhalb 
dieses Umf angsbereichs (10) ausmundet . 

2 . Umf ormwerkzeug nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Einsatzkorper (8) aus einem porosen Sinterme- 
tall besteht. 

3 . Umf ormwerkzeug nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Einsatzkorper (8) ein Feinstsieb oder eine 
Membran ist . 
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4. Umf ormwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass Umf ormwerkzeug (1) ein Innenhochdruckumf ormwerk- 
zeug ist und dass das Werkstiick durch ein umfanglich 
geschlossenes Hohlprofil gebildet ist. 

5. Umf ormwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Umf ormwerkzeug (1) ein Innenhochdruckumf ormwerk- 
zeug ist und dass das Werkstiick durch zwei aufeinander- 
liegende Platinen gebildet ist, die im Umf ormwerkzeug 
(1) zwischen einer oberen und einer unteren Matrize 
einspannbar sind und zwischen denen mittels eines Ian- 
zenartigen dem Umf ormwerkzeug (1) zugeordneten und zwi- 
schen die Platinen eingeschobenen Stempels ein fluidi- 
scher Innhochdruck erzeugbar ist . 
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Recherchierte aber nicht zum Mindestprufsloft gehorende VerotfentVichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 
Wahrend der internationalen Reciierche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. ven/vendete Suchbegriffe) 

EPO~Internal , PAO, WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie^ 



Bezeichnung der Veroffentllchung, soweit erforderlicli unter Angabe der in Betraclit kommenden Teile 



Betr. Ansprucli Nr. 



DE 101 39 135 A (BAYERISCHE MOTOREN WERKE 
AG) 20. Februar 2003 (2003-02-20) 
in der Anmeldung erwahnt 
Abblldungen 1,2 



1-5 



A 



EP 0 740 969 A (RASSELSTEIN HOESCH GMBH) 
6. November 1996 (1996-11-06) 
Abb11dung 1 



1-5 



A 



A 



US 5 085 068 A (EXTRUDE HONE CORPORATION) 
4. Februar 1992 (1992-02-04) 
Abblldungen 1-5 

US 4 087 037 A (MCDONNEL DOUGLAS 
CORPORATION) 2. Mai 1978 (1978-05-02) 
Abblldungen 2-7 



1-5 



1-5 



□ 



Weilere Verdffentlichungen send der Forlsetzung von Feld C zu 

entnehmen 



0 



Srehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen : 

*A' Verdffentllchung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

■E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nacli dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffenllichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er~ 
schelnen zu lassen. oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentllchung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefQhrl) 

'O" Veroffentllchung, die sich auf eine mundiiche Offenbarung, 

eine Benutzung, elne Ausstellung oder andere MalBnahmen bezieht 
■p' Veroffentllchung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" SpStere Veroffentllchung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 

Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 

Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorte angegeben ist 

■X" Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentllchung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y' Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentllchung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentllchungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung tur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die MItglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschiusses der intemationalen Recherche 



23. Dezember 2004 



AbsendedatUm des intemationalen Recherchenberichts 



03/01/2005 



Name und Postanschrlft der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL--2280 HV Rljswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 



Bevollmachtlgter Bedlensteter 



V1nc1, V 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004) 
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Any3D6n zu veroTTsnr^^ — -*"'"snj aits iiur otjiu6n r^aiBiiiiciiTiiiie yenorGn 


' ' itionales Aktenzelchen 

/EP2004/012690 


Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
VerCffentllchung 


Mitgned(er) der 
Patentfamille 


Datum der 
Veroffentlichung 



DE 10139135 A 20-02-2003 DE 10139135 Al 20-02-2003 

EP 1283081 A2 12-02-2003 



EP 0740969 A 06-11-1996 DE 19516064 Al 07-11-1996 

EP 0740969 Al 06-11-1996 



US 5085068 


A 


04-02-1992 AT 


142545 


T 


15-09-1996 






DE 


69122130 


Dl 


17-10-1996 






DE 


69122130 


T2 


20-02-1997 






EP 


0595813 


Al 


11-05-1994 






ES 


2094345 


T3 


16-01-1997 






JP 


6510236 


T 


17-11-1994 






JP 


3187834 


B2 


16-07-2001 






RU 


2096117 


CI 


20-11-1997 






WO 


9301902 


Al 


04-02-1993 



US 4087037 A 02-05-1978 KEINE 
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